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Abstrakt.  Technologie GIS hraje v rámci budování informa� ního systému HZS klí� ovou roli. 
V� tšina informací, s nimi� tento systém pracuje, má v azbu do území. P�íkladem mohou být zdroje 
ohro�ení, � i síly a prost�edky pot�ebné k likvidaci následk� . Jako velmi vhodné se jeví vyu�ití GIS 
technologií zejména p�i zajišt� ní pot�eb taktického, opera� ního a strategického �ízení HZS 
a následn�  i krizového �ízení. 

D� le�itou sou � ástí �ešení je GIS aplikace jako kvalitní prezenta� ní vrstva s intuitivním ovládáním. 
P�ísp� vek p�edstavuje její konkrétní �ešení v podob�  produktu GISelIZS AE, který je d� le�itým 
nástrojem pro operátora dispe� inku záchranných slo�ek (hasi � i, zdravotnický záchranný sbor, 
policie). Poskytuje informace pot�ebné k vedení zásahu nap�. údaje o území a o pohybu mobilních 
jednotek. 

Klí � ová slova:  GIS, HZS, opera� ní �ízení, GISelIZS AE. 

Abstract. The potential of GIS in the operational m anagement of Fire Rescue Service. 
Practical use of GISelIZS AE. GIS technology plays in the context of building of the information 
system of Fire Rescue Service a key role. Most of the information, with which this system works, is 
connected with the territory. Sources of threat or force and facilities necessary for the liquidation of 
the aftermaths can be examples. As appears GIS technology in particular to the needs of tactical, 
operational and strategic management of the fire service and, consequently, crisis management are 
very appropriate for the usage.  

The GIS application such as high-quality presentation background with the intuitive control is an 
important part of the solution. Contribution represents its concrete solution in the form of GISelIZS 
AE, which is an important tool for the operator of rescue services (firemen, medical services, 
policemen). It provides the information needed for supervision of intervention such as information 
about territory and the movement of mobile units. 
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1 Úvod 

� lánek Vyu�ití GIS v opera � ním �ízení HZS: GISelIZS AE v praxi zmi� uje d� vody a výhody pou�ití 
GIS v r� zných typech �ízení Hasi� ského záchranného sboru (dále HZS) a sou� asn�  podává základní 
informace o architektu�e Informa� ního systému krizového �ízení (dále ISK� ). P�edstavuje aplikaci 
GISelIZS AE jako p�íklad konkrétního �ešení v opera� ním �ízení HZS. 

2 Uplatn � ní GIS v rámci HZS 

Technologie GIS hraje v rámci budování informa� ního systému HZS a ISK�  klí� ovou roli. V� tšina 
informací, s nimi� tento systém pracuje, má vazbu d o území. P�íkladem mohou být zdroje ohro�ení � i 
síly a prost�edky pot�ebné k likvidaci následk�  událostí. Ke konkrétnímu území je tudí� vázáno 
i krizové a havarijní plánování (výjimku tvo�í nap�. legislativní rámec). 

GIS má v rámci HZS �adu uplatn� ní. P�edn�  p�edstavuje významnou slo�ku pro integraci informací 
pocházejících z r� zných zdroj�  (díl� ích informa� ních systém� ) se spole� ným jmenovatelem vazby na 
konkrétní území, tedy vytvo�ení a správy datového skladu HZS [1]. 
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Jako další oblast nasazení GIS je mo�né spat �ovat v eviden� ních úlohách typu p�ehled�  prost�edk�  sil 
po�ární ochrany, p �ípravy evakua� ních plán�  apod. GIS rovn� � hraje klí � ovou roli v operativním 
�ízení, kde vystupuje do pop�edí po�adavek p �esné lokalizace událostí, zjišt� ní p�íjezdové trasy na 
dané místo s ohledem na aktuální dopravní situaci, poskytnutí informací o rozmíst� ní mobilních 
jednotek v území (s vyu�itím globálních polohových a naviga� ních systém� ) � i informací o objektech 
v blízkosti zásahu. 

Vyu�ít GIS je samoz �ejm�  výhodné v oblasti modelování a analýz (sí� ové analýzy, ší�ení 
nebezpe� ných látek). Nelze také opomenout, �e GIS aplikace slou�í jako kvalitní prezenta � ní vrstva 
s intuitivním ovládáním. 

Z výše uvedeného vyplývá, �e vyu�ití GIS technologi í je velmi vhodné zejména p�i zajišt� ní pot�eb 
taktického, opera� ního a strategického �ízení HZS a následn�  i krizového �ízení. Je tedy logické, �e 
GIS tvo�í neodmyslitelnou sou� ást ISK�  [1]. 

3 GIS ISK�  

Platforma technologií, na které je �ešení budováno, byla definována t� mito po�adavky:  
·  platforma ESRI; 
·  databázové ulo�ení v systému ORACLE ve spojení s m iddleware ArcSDE; 
·  vyu�ití databázových replikací a databázových mech anism�  zabezpe� ení proti výpadku 

(ORACLE Data Guard) 
·  vyu�ití desktopových a internetových technologií i  jejich kombinace [1] 

Základ navr�ené architektury GIS ISK �  tvo�í centráln�  udr�ovaný datový sklad, jeho� obsah je 
replikován do tzv. „matek“, co� jsou technicky mohu tn�  vybavená pracovišt� . Ka�dé z nich 
zabezpe� uje fungování n� kolika krajských HZS. Na ka�dé „matce“ se nachází k opie datového skladu 
za území celé � R. Referen� ní mapové podklady jsou z „matek“ publikovány prost�ednictvím 
mapových slu�eb. 

 
 

Obr. 1. Pohled na navrhovanou architekturu GIS ISK� . 
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Datový sklad je sou� asn�  replikací distribuován také na jednotlivé kraje (tzv. remote). Tento 
mechanismus distribuce dat byl navr�en proto, aby b yla zajišt� na vysoká míra samostatnosti 
jednotlivých krajských pracoviš� , a zárove�  aby data byla pod centrální správou. Sou� asn�  je takto 
�ešena distribuce zatí�ení na velký po � et server� . 
GIS HZS je do budovaného �ešení komplexního ISK�  za� len� n tak, �e poskytuje formou mapových 
slu�eb referen � ní mapové podklady publikované prost�ednictvím „matek“ [1]. 

4 GIS aplikace pro IZS 

Jak ji� bylo zmín � no výše, významnou sou� ástí GIS v rámci � innosti HZS je vyu�ití v opera � ním 
�ízení. Tento � lánek má za úkol p�edstavit konkrétní �ešení GIS aplikace, která se zam�� uje na práci 
dispe� era záchranných slo�ek (hasi � i, zdravotnický záchranný sbor, policie). 

4.1 Charakteristika aplikace GISelIZS AE 

Produkt GISelIZS AE má poskytovat operátor� m informace o území v p�ehledné podob� , zobrazovat 
události a pohyb mobilních jednotek v map� . Rovn� � nabízí mo�nost vyhledávat objekty, pomocí 
kterých lze zp�esnit lokalizaci místa zásahu. Spolupracuje s dalším programovým vybavením 
opera� ních st�edisek, p�íkladem mohou být výjezdové aplikace firem RCS Kladno a Profia. 
GISelIZS AE je desktopovou aplikací, je� byla vytvo �ena v rámci projektu ISK� , jeho� první etapa byla 
ukon� ena v minulém roce. Produkt navazuje na svého p�edch� dce, program GISelIZS, vystav� ného 
pomocí ESRI komponent MapObjects. Nicmén�  nesmí být opomenut fakt, �e vývoj GISelIZS AE byl a 
je � ízen striktn�  dle po�adavk �  jeho u�ivatel � , zejména pak Hasi� ským záchranným sborem. 
 

 
 

Obr. 2.  Grafické u�ivatelské rozhraní aplikace GISelIZS AE . 
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4.2 Cíle produktu GISelIZS AE 

Vytvo�ením nové aplikace pro opera� ní st�edisko bylo sledováno n� kolik cíl� : 
·  všestranné zvýšení funkcionality aplikace; 
·  mo�nost kvalitn � jší a významov�  bohatší mapové prezentace a vizualizace území; 
·  p�echod ze „starší“ technologie MapObjects na ArcObjects a tím za� len� ní do GIS platformy 

ISK� ; 
·  odd� lení správcovské � ásti (p�íprava a konfigurace mapových projekt� ) od operátorské � ásti 

(„prohlí�e � ka“ vytvo�ených projekt� ); 
·  usnadnit a zrychlit p�ípravu mapových projekt�  pomocí pou�ití ArcMap; 
·  p�ehledné a u�ivatelsky komfortní grafické rozhraní s  intuitivním ovládáním. 

Z u�ivatelského hlediska se jeví jako nejvýznamn � jší, krom�  zvýšení mo�ností vizualizace 
prostorových dat, odd� lení správcovské a operátorské � ásti. V p� vodním produktu GISelIZS m� li jak 
správce GIS, tak dispe� er opera� ního st�ediska stejné u�ivatelské prost �edí. 

Konfigurace a p�íprava mapových projekt�  probíhala ve stejném programovém vybavení jako práce 
operátor� . Tedy GUI aplikace GISelIZS obsahovalo �adu nástroj� , které sice vyu�íval administrátor, 
ale pro dispe� era byly nadbyte� né, u n� kterých nástroj�  se dokonce jevilo výhodné zamezit jejich 
pou�ívání (úprava vizualizace dat, edita � ní mo�nosti). 
P�esto�e u�ivatelské rozhraní GISelIZS bylo mo�né upr avovat, vyvstal po�adavek vytvo �ení aplikace, 
která by obsahovala pot�ebnou funkcionalitu, ale zárove�  z� stala p�ehlednou, u�ivatelsky p �íjemnou 
s jednoduchým ovládáním. 

4.3 Funkce GIS klienta pot � ebné pro � innost opera � ního � ízení 

GIS klient pro práci operátor�  záchranných slo�ek se vyzna � uje funkcionalitou, je� v b � �ných GIS 
aplikacích nenalezneme. Jedná se p�edevším o nástroje umo� � ující poskytovat rychle informace 
o poloze u�ivatele v map �  (typicky údaje o územním � len� ní – obec, okres…), mo�nost p �emístit se 
na sou�adnice zadané v r� zných sou�adnicových systém s tím, �e daná lokalita je p �ehledn�  
zvýrazn� na, � i zobrazování sm� r�  ze st�edu mapy k nejbli�ším objekt � m (obcím, � erpacím stanicím) 
spolu s údaji o jejich vzdálenosti. 
D� raz je ovšem kladen na zp�ístupn� ní vyhledávání dat z rela� ní databáze p�ímo v prost�edí GISelIZS 
AE. Po p�íjmu hovoru na tís� ovou linku dispe� er opera� ního st�ediska musí zjistit �adu informací, 
mimo jiné i tu, kde ohlašovaná událost nastala. Pro rychlou lokalizaci místa zásahu m� �e operátor 
vyu�it n � které objekty, nacházející se poblí� místa autoneho dy, po�áru. Jako p �íklad je mo�né uvést 
kilometrá�e komunikací a �eleznic, vodní plochy � i pomístní názvy. Nicmén�  nej� ast� ji vyhledávanými 
objekty jsou adresy. A všechny tyto objekty GISelIZS AE vyhledávat umí. D� le�itou vlastností je, �e 
zadávací �et� zec nemusí respektovat diakritiku a velikost písmen v názvech objekt� . 
Klí� ovým rysem aplikace GISelIZS AE je práce s tzv. tracking layers, tedy dynamickými vrstvami, ve 
kterých je mo�né zobrazovat mobilní jednotky v teré nu, zadávat � i upravovat místa zásah�  
záchranných slo�ek. Tyto vlastnosti umo� � ují aplikaci GISelIZS AE spolupracovat s výjezdovými 
aplikacemi, je� krom �  jiného evidují informace týkající se práv�  jednotlivých „událostí“. Tato integrace 
je umo�n � na pomocí rozhraní dle standardu SOAP. 

4.4 Technologie a architektura 

Aplikace GISelIZS AE byla vytvo�ena na platform�  Microsoft Windows .NET s vyu�itím mapových 
programových komponent ESRI ArcObjects. Tedy technologické prost�edí pro b� h programu tvo�í: 

·  opera� ní systém MS Windows (minimální verze je Windows 98 SE) 
·  prost�edí .NET Framework 3.5 
·  komponenty ESRI ArcObjects (podporovanými verzemi jsou ESRI ArcObjects 9.2 a 9.3) 

Podporovanými systémy �ízení báze dat pro ulo�ení databáze pro vyhledávání  objekt�  jsou systémy 
Oracle 9i a 10g, SQL Server 2000,2005,2005 Express s podporou fulltextu. 
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Ji� bylo zmín � no, �e GISelIZS AE byl vytvo �en b� hem projektu ISK� . Nasazení aplikace v rámci 
architektury GIS ISK�  ilustruje následující obrázek spolu s faktem, jaké datové zdroje je mo�né 
vyu�ívat: 
 

	 

� �


�
� �



 

 
Obr.3. Nasazení aplikace GISelIZS AE v rámci architektury GIS ISK� . 

 
Zkrácen�  se dá �íci, �e je mo�né vizualizovat takové datové formáty , jaké jsou podporovány 
samotnými ArcObjects, a samoz�ejm�  tyto datové zdroje r� zn�  kombinovat. GISelIZS AE je schopný 
pracovat s prostorovými daty poskytovanými prost�ednictvím ArcSDE (databázové slu�by) nebo s 
mapovými slu�bami publikovanými prost �ednictvím technologií ArcIMS a ArcGIS server. Výjimkou 
nejsou ani data poskytována slu�bami WMS a WFS. V p �ípad�  výpadku všech komunika� ních linek je 
mo�né vyu�ívat lokáln �  ulo�ená data v souborové geodatabázi. 
Technologie ArcGIS server, umo� � uje krom�  publikace map také publikaci 3D scén. Díky tomu bude 
mo�né, aby v budoucnosti operátor dispe � ingu mohl zobrazovat území v t� írozm� rném pohledu. 
Spolehlivost �ešení je zabezpe� ena tím, �e v p �ípadku výpadku lokálního mapového serveru by se m� l 
GISelIZS AE v budoucnu automaticky p�epínat na vyu�ívání slu�eb nad �azeného mapového serveru 
(v rámci architektury ISK� ). Pokud ani tyto slu�by nejsou dostupné, je mo�né vyu�ít lokáln �  ulo�ena 
data v tzv. souborové geodatabázi. Tato databáze obsahuje pravideln�  udr�ovanou kopii nejd � le�it � jší 
� ásti datového skladu GIS. 

4.5 IZS Search Admin 

Pro správu rela� ní databáze, ur� ené pro vyhledávání objekt� , pomocí kterých je mo�né lokalizovat 
místo zásahu slo�ek IZS, byl vytvo �en nástroj IZS Search Admin. Ten umo� � uje správc� m GIS 
upravovat databázi, importovat do ní svá data, ukládat je do takové struktury, aby bylo mo�no 
databázi vyu�ívat pro vyhledávání v aplikaci GISelI ZS AE, databázi aktualizovat, modifikovat 
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konfiguraci pro samotné vyhledávání (nad jakými atributy má být vyhledávání provád� no, která pole 
se mají zobrazovat ve výstupech, které mají slou�it  pro lokalizaci v map�  atd.). 
IZS Search Admin tak p�edstavuje efektivní nástroj u�ivatelsky komfortní a dministrace rela� ní 
vyhledávací databáze. 

4.6 Nasazení GISelIZS AE v praxi 

V sou� asnosti je aplikace GISelIZS AE nasazena do ostrého provozu n� kolika krajských HZS 
(Liberecký, Pardubický, Jiho� eský kraj…), kde nahradila p� vodní GISelIZS, vystav� ný na platform�  
mapových komponent MapObjects firmy ESRI. V nejbli� ší dob�  má prob� hnout nasazení do ostrého 
provozu i na zbylých krajských HZS, kam byla aplikace zatím instalována pouze v testovacím re�imu. 
Pro aktualizaci ze stávající verze GISelIZS se rovn� � rozhodly Zdravotnické záchranné slu�by 
Jiho� eského kraje a kraje Vyso� ina. 
 

4.7 Výhled do budoucna 

Vývoj aplikace GISelIZS AE je � ízen po�adavky u�ivatel � , to je p�edevším Hasi� ských 
a Zdravotnických záchranných slu�eb. Mezi aktuální po�adavky pat �í za� len� ní funk� nosti pro 
vyhledávání nejkratší (optimální) p�íjezdové trasy s ohledem na aktuální dopravní situaci 
a zobrazování dopravních informací z „Jednotného Systému Dopravních Informací“. V st�edn� dobém 
výhledu se uva�uje také o vyu�ití 3D vizualizace úz emí. 
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