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Abstrakt. Technologie GIS hraje v ramci budovani informa niho systému HZS kli ovou roli.
V tSina informaci, s nimi tento systém pracuje, ma v azbu do Gzemi. P ikladem mohou byt zdroje
ohro eni, i sily a prost edky pot ebné k likvidaci nasledk . Jako velmi vhodné se jevi vyu iti GIS
technologii zejména pi zajiSt ni pot eb taktického, opera niho a strategického izeni HZS
a néasledn ikrizového izeni.

D leitou sou asti eSeni je GIS aplikace jako kvalitni prezenta ni vrstva s intuitivnim ovladanim.
P isp vek p edstavuje jeji konkrétni eSeni v podob produktu GlSellZS AE, ktery je d le itym
nastrojem pro operatora dispe inku zachrannych slo ek (hasi i, zdravotnicky zachranny sbor,
policie). Poskytuje informace pot ebné k vedeni zasahu nap . Gdaje o zemi a o pohybu mobilnich
jednotek.

Kli ovaslova: GIS, HZS, opera ni izeni, GISellZS AE.

Abstract. The potential of GIS in the operational m  anagement of Fire Rescue Service.
Practical use of GISellZS AE. GIS technology plays in the context of building of the information
system of Fire Rescue Service a key role. Most of the information, with which this system works, is
connected with the territory. Sources of threat or force and facilities necessary for the liquidation of
the aftermaths can be examples. As appears GIS technology in particular to the needs of tactical,
operational and strategic management of the fire service and, consequently, crisis management are
very appropriate for the usage.

The GIS application such as high-quality presentation background with the intuitive control is an
important part of the solution. Contribution represents its concrete solution in the form of GISellZS
AE, which is an important tool for the operator of rescue services (firemen, medical services,
policemen). It provides the information needed for supervision of intervention such as information
about territory and the movement of mobile units.
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1 Uvod

lanek Vyuiti GIS v opera nim izeni HZS: GISellZS AE v praxi zmi uje d vody a vyhody pou iti
GIS v r znych typech izeni Hasi ského zachranného sboru (dale HZS) a sou asn podava zakladni
informace o architektu e Informa niho systému krizového izeni (dale ISK ). P edstavuje aplikaci
GlSellZS AE jako p iklad konkrétniho eSeni v opera nim izeni HZS.

2 Uplatn ni GIS vramci HZS

Technologie GIS hraje v ramci budovani informa niho systému HZS a ISK kli ovou roli. V tSina
informaci, s nimi tento systém pracuje, méa vazbu d o Gzemi. P ikladem mohou byt zdroje ohro eni i
sily a prost edky pot ebné k likvidaci nasledk udalosti. Ke konkrétnimu uzemi je tudi vazano
i krizové a havarijni planovani (vyjimku tvo i nap . legislativni ramec).

GIS m4 vramci HZS adu uplatn ni. P edn p edstavuje vyznamnou slo ku pro integraci informaci
pochéazejicich z r znych zdroj (dil ich informa nich systém ) se spole nym jmenovatelem vazby na
konkrétni izemi, tedy vytvo eni a spravy datového skladu HZS [1].
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Jako dalSi oblast nasazeni GIS je mo né spat ovat v eviden nich Ulohach typu p ehled prost edk sil
po arni ochrany, p ipravy evakua nich plan apod. GIS rovn hraje kli ovou roli v operativnim
izeni, kde vystupuje do pop edi po adavek p esné lokalizace udalosti, zjiSt ni p ijezdové trasy na
dané misto s ohledem na aktualni dopravni situaci, poskytnuti informaci o rozmist ni mobilnich
jednotek v tzemi (s vyu itim globalnich polohovych a naviga nich systém ) i informaci o objektech
v blizkosti zasahu.

Vyuit GIS je samoz ejm vyhodné v oblasti modelovani a analyz (si ové analyzy, Sieni
nebezpe nych latek). Nelze také opomenout, e GIS aplikace sloui jako kvalitni prezenta ni vrstva
s intuitivnim ovladanim.

Z vySe uvedeného vyplyva, e vyuiti GIS technologi i je velmi vhodné zejména p i zajiSt ni pot eb
taktického, opera niho a strategického izeni HZS a nasledn i krizového izeni. Je tedy logické, e
GIS tvo i neodmyslitelnou sou ast ISK  [1].

3 GISISK

Platforma technologii, na které je eSeni budovano, byla definovdna t mito po adavky:
- platforma ESRI;
databazové ulo eni v systému ORACLE ve spojeni s m iddleware ArcSDE;
vyu iti databazovych replikaci a databadzovych mech anism zabezpe eni proti vypadku
(ORACLE Data Guard)
vyu iti desktopovych a internetovych technologii i jejich kombinace [1]

Z&klad navr ené architektury GIS ISK  tvo i centraln udrovany datovy sklad, jeho obsah je
replikovdn do tzv. ,matek“, co jsou technicky mohutn vybavend pracovist . Kadé znich
zabezpe uje fungovani n kolika krajskych HZS. Na ka dé ,matce" se nachazi k opie datového skladu
za Uzemi celé R. Referen ni mapové podklady jsou z ,matek” publikovany prost ednictvim
mapovych slu eb.
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Obr. 1. Pohled na navrhovanou architekturu GIS ISK .
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Datovy sklad je sou asn replikaci distribuovan také na jednotlivé kraje (tzv. remote). Tento
mechanismus distribuce dat byl navren proto, aby byla zajist na vysokda mira samostatnosti
jednotlivych krajskych pracovis , a zarove aby data byla pod centralni spravou. Sou asn je takto
eSena distribuce zati eni na velky po et server .

GIS HZS je do budovaného eSeni komplexniho ISK za len n tak, e poskytuje formou mapovych
slu eb referen ni mapové podklady publikované prost ednictvim ,matek” [1].

4 GIS aplikace pro IZS

Jak ji bylo zmin no vySe, vyznamnou sou asti GIS vramci innosti HZS je vyuiti v opera nim
izeni. Tento lanek mé& za ukol p edstavit konkrétni eSeni GIS aplikace, ktera se zam uje na préci
dispe era zachrannych slo ek (hasi i, zdravotnicky zachranny sbor, policie).

4.1 Charakteristika aplikace GISellZS AE

Produkt GISellZS AE mé poskytovat operator m informace o Uzemi v p ehledné podob , zobrazovat
udélosti a pohyb mobilnich jednotek vmap . Rovn nabizi monost vyhledavat objekty, pomoci

kterych lze zp esnit lokalizaci mista z&sahu. Spolupracuje s dalSim programovym vybavenim
opera nich st edisek, p ikladem mohou byt vyjezdové aplikace firem RCS Kladno a Profia.

GISellZS AE je desktopovou aplikaci, je byla vytvo ena v ramci projektu ISK , jeho prvni etapa byla
ukon ena v minulém roce. Produkt navazuje na svého p edch dce, program GISellZS, vystav ného
pomoci ESRI komponent MapObjects. Nicmén nesmi byt opomenut fakt, e vyvoj GISellZS AE byl a
je fizen striktn dle po adavk jeho uivatel , zejména pak Hasi skym zachrannym sborem.

Obr. 2. Grafické u ivatelské rozhrani aplikace GISellZS AE .
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4.2 Cile produktu GISellZS AE

Vytvo enim nové aplikace pro opera ni st edisko bylo sledovano n kolik cil :
- vSestranné zvySeni funkcionality aplikace;

mo nost kvalitn jSi a vyznamov bohatSi mapové prezentace a vizualizace Uzemi;
p echod ze ,starsi* technologie MapObjects na ArcObjects a tim za len ni do GIS platformy
ISK ;
odd leni spravcovské asti (p iprava a konfigurace mapovych projekt ) od operatorské asti
(,prohli e ka“ vytvo enych projekt );
usnadnit a zrychlit p ipravu mapovych projekt pomoci pou iti ArcMap;
p ehledné a u ivatelsky komfortni grafické rozhrani s intuitivnim ovladanim.

Z uivatelského hlediska se jevi jako nejvyznamn jSi, krom zvySeni mo nosti vizualizace
prostorovych dat, odd leni spravcovské a operatorské asti. V p vodnim produktu GISellZS m li jak
spravce GIS, tak dispe er opera niho st ediska stejné u ivatelské prost edi.

Konfigurace a p iprava mapovych projekt probihala ve stejném programovém vybaveni jako prace
operator . Tedy GUI aplikace GISellZS obsahovalo adu nastroj , které sice vyu ival administrator,
ale pro dispe era byly nadbyte né, u n kterych nastroj se dokonce jevilo vyhodné zamezit jejich
pou ivani (Gprava vizualizace dat, edita ni mo nosti).

P esto e u ivatelské rozhrani GISellZS bylo mo né upr avovat, vyvstal po adavek vytvo eni aplikace,
kterd by obsahovala pot ebnou funkcionalitu, ale zarove z stala p ehlednou, u ivatelsky p ijemnou
s jednoduchym ovladanim.

4.3 Funkce GIS klienta pot ebné pro innost opera niho izeni

GIS Klient pro praci operator zachrannych slo ek se vyzna uje funkcionalitou, je vb nych GIS
aplikacich nenalezneme. Jedn&a se p edevSim o nastroje umo ujici poskytovat rychle informace
0 poloze uivatele v map (typicky Gdaje o Gzemnim len ni — obec, okres...), monost p emistit se
na sou adnice zadané vr znych sou adnicovych systém stim, e dana lokalita je p ehledn

zvyrazn na, i zobrazovani sm r ze st edu mapy k nejbli Sim objekt m (obcim, erpacim stanicim)
spolu s Udaji o jejich vzdalenosti.

D raz je ovSem kladen na zp istupn ni vyhledavani dat z rela ni databaze p imo v prost edi GlSellZS
AE. Po p ijmu hovoru na tis ovou linku dispe er opera niho st ediska musi zjistit adu informaci,
mimo jiné i tu, kde ohlaSovan& udalost nastala. Pro rychlou lokalizaci mista zasahu m e operéator
vyu it n které objekty, nachazejici se pobli mista autoneho dy, po aru. Jako p iklad je mo né uvést
kilometra e komunikaci a eleznic, vodni plochy i pomistni ndzvy. Nicmén nej ast ji vyhledavanymi
objekty jsou adresy. A vSechny tyto objekty GISellZS AE vyhledavat umi. D le itou vlastnosti je, e

zadavaci et zec nemusi respektovat diakritiku a velikost pismen v ndzvech objekt .

Kli ovym rysem aplikace GISellZS AE je prace s tzv. tracking layers, tedy dynamickymi vrstvami, ve
kterych je moné zobrazovat mobilni jednotky v terénu, zadavat i upravovat mista zasah

zachrannych slo ek. Tyto vlastnosti umo uji aplikaci GISellZS AE spolupracovat s vyjezdovymi
aplikacemi, je krom jiného eviduji informace tykajici se prav jednotlivych ,udalosti“. Tato integrace
je umon na pomoci rozhrani dle standardu SOAP.

4.4 Technologie a architektura

Aplikace GISellZS AE byla vytvo ena na platform Microsoft Windows .NET s vyu itim mapovych
programovych komponent ESRI ArcObjects. Tedy technologické prost edi pro b h programu tvo i:
opera ni systétm MS Windows (minimalni verze je Windows 98 SE)
prost edi .NET Framework 3.5
komponenty ESRI ArcObjects (podporovanymi verzemi jsou ESRI ArcObjects 9.2 a 9.3)

Podporovanymi systémy izeni baze dat pro ulo eni databaze pro vyhledavani objekt jsou systémy
Oracle 9i a 10g, SQL Server 2000,2005,2005 Express s podporou fulltextu.
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Ji bylo zmin no, e GISellZS AE byl vytvo en b hem projektu ISK . Nasazeni aplikace v ramci
architektury GIS ISK ilustruje nasledujici obrazek spolu s faktem, jaké datové zdroje je mo né
vyu ivat:

N
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Vyjezd®

Back-end

Lokalni GDB

Lokalni PC
operator
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Obr.3. Nasazeni aplikace GISellZS AE v ramci architektury GIS ISK .

Zkracen se da ici, e je moné vizualizovat takové datové formaty , jaké jsou podporovany
samotnymi ArcObjects, a samoz ejm tyto datové zdroje r zn kombinovat. GISellZS AE je schopny
pracovat s prostorovymi daty poskytovanymi prost ednictvim ArcSDE (databazové slu by) nebo s
mapovymi slu bami publikovanymi prost ednictvim technologii ArcIMS a ArcGIS server. Vyjimkou
nejsou ani data poskytovana slu bami WMS a WFS. V p ipad vypadku vSech komunika nich linek je
mo né vyu ivat lokaln  ulo ena data v souborové geodatabazi.

Technologie ArcGIS server, umo uje krom publikace map také publikaci 3D scén. Diky tomu bude
mo né, aby v budoucnosti operator dispe ingu mohl zobrazovat izemi vt irozm rném pohledu.
Spolehlivost eSeni je zabezpe enatim, e v p ipadku vypadku lokalniho mapového serveru by se m |
GlSellZS AE v budoucnu automaticky p epinat na vyu ivani slu eb nad azeného mapového serveru
(v ramci architektury ISK ). Pokud ani tyto slu by nejsou dostupné, je moné vyu it lokaln ulo ena
data v tzv. souborové geodatabazi. Tato databaze obsahuje pravideln udr ovanou kopii nejd leit jSi

asti datového skladu GIS.

4.5 |ZS Search Admin

Pro spravu rela ni databaze, ur ené pro vyhledavani objekt , pomoci kterych je mo né lokalizovat
misto zasahu slo ek 1ZS, byl vytvo en nastroj 1ZS Search Admin. Ten umo uje spravc m GIS
upravovat databazi, importovat do ni sva data, uklddat je do takové struktury, aby bylo mo no
databazi vyuivat pro vyhledavani v aplikaci GlSell ZS AE, databazi aktualizovat, modifikovat
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konfiguraci pro samotné vyhledavani (nad jakymi atributy ma byt vyhledavani provad no, ktera pole
se maji zobrazovat ve vystupech, které maji slou it pro lokalizaci v map atd.).

IZS Search Admin tak p edstavuje efektivni nastroj uivatelsky komfortni a dministrace rela ni
vyhledavaci databaze.

4.6 Nasazeni GISellZS AE v praxi

V sou asnosti je aplikace GISellZS AE nasazena do ostrého provozu n kolika krajskych HZS
(Liberecky, Pardubicky, Jiho esky kraj...), kde nahradila p vodni GISellZS, vystav ny na platform
mapovych komponent MapObjects firmy ESRI. V nejbli §i dob ma prob hnout nasazeni do ostrého
provozu i na zbylych krajskych HZS, kam byla aplikace zatim instalovana pouze v testovacim re imu.
Pro aktualizaci ze stavajici verze GlSellZS se rovn rozhodly Zdravotnické zachranné slu by
Jiho eského kraje a kraje Vyso ina.

4.7 Vyhled do budoucna

Vyvoj aplikace GlSellZS AE je izen poadavky uivatel , to je p edevSim Hasi skych
a Zdravotnickych zachrannych slueb. Mezi aktualni poadavky pat i za len ni funk nosti pro
vyhledavani nejkratsi (optimélni) p ijezdové trasy sohledem na aktudlni dopravni situaci
a zobrazovani dopravnich informaci z ,Jednotného Systému Dopravnich Informaci®. V st edn dobém
vyhledu se uva uje také o vyu iti 3D vizualizace Uz emi.
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